10-1 
《2019 全 国 卷 3, 18, 6 分 ) 如 图 ， 在 坐标 系 的 第 一 和 第 二 象限 内 存在 磁感应 强度 大 小 分 别 


] 
一 尼 
为 2 和 她 、 方 向 均 垂 直 于 纸 面向 外 的 匀 强 磁场 。 一 质量 为 站、 电荷 量 为 9 Cg>0) 的 粒子 


垂直 于 x 轴 射 入 第 二 象限 ， 随 后 垂直 于 轴 进 入 第 一 象限 ， 最 后 经 过 x 轴 离 开 第 一 象限 。 
粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 


沁 


ST71 7TC11I 1 17r7z7 137r77 
A. 092 B. 692 C.，698 D，69B 
【答案 】B 


一 
je 


即 运 动 由 两 部 分 组 成 ,第 一 部 分 是 4 个 周期 ,第 二 部 分 是 6 个 周期 ,粒子 在 第 二 象限 运动 转 过 


交工 27z1 7F1 


2” 4 4 op 20B 
的 角度 为 90"， 则 运动 的 时 间 为 4 9 和 2 ;粒子 在 第 一 象限 转 过 的 角度 为 


60"*， 则 运动 的 时 间 为 ; 则 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 : 


_ 2711 11 7711N 


1 一 大 十 记 三 三 
”348 298 6948 ， 故 B 正确 ，ACD 错误 。， 


10-2 
《2019 天 津 ，4,6 分 ) 笔记 本 电脑 机 身 和 显示 屏 对 应 部 位 分 别 有 磁 体 和 霍 尔 元 件 。 当 显示 
屏 开 启 时 磁体 远离 霍 尔 元 件 ， 电 脑 正 常 工作 : 当 显示 屏 闭合 时 磁体 靠近 霍 尔 元 件 ， 屏 幕 炸 
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灭 ， 电 脑 进入 休眠 状态 。 如 图 所 示 ， 一 块 宽 为 ” 、 长 为 5 的 抢 形 半导体 霍 尔 元 件 ， 元 件 内 
的 导电 粒子 是 电荷 量 为 的 自由 电子 ， 通 入 方向 向 右 的 电流 时 ， 电 子 的 定向 移动 速度 为 避 。 
当 显 示 屏 闭合 时 元 件 处 于 垂直 于 上 表面 、 方 向 向 下 的 匀 强 磁场 中 ， 于 是 元 件 的 前 、 后 表面 


间 出 现 电 压 凡 ， 以 此 控制 屏幕 的 熄灭 。 则 元 件 的 (  ) 


A. 前 表面 的 电势 比 后 表面 的 低 


B. 前 、 后 表面 间 的 电压 ( 与 无 关 
C. 前 、 后 表面 间 的 电压 避 与 2 成 正比 
eL/ 
D， 自 由 电子 受到 的 洛 伦 效力 大 小 为 @ 
【答案 】D 内 


区 
【解析 】 由 图 知 电流 从 左 向 右 流动 ， 因 此 电 了 予 汐 运动 方向 为 从 右 向 左 ， 根 据 左手 定 则 可 知 


电子 偏转 到 后 面 表 ， 因 此 前 表面 的 电 劳 比 匡 表面 的 高 ， 故 A 错误 ， 电 子 在 运动 过 程 中 洛 伦 
人 
汶 - 
《于 eV, =e& = 2 了 洛 二 e 


效力 和 电场 力 平衡 ， 有 a，, 故 兰 4， 故 D 正 确 , 由 


4 则 电压 愉 = ay 有 ， 故 前 后 表面 的 电压 与 速度 有 关 ， 与 a 成 正比 ， 故 BC 错误 。 


10-3 
《2019 全 国 217,6 分 ) 如 图 ， 边 长 为 1 的 正方 形 abcd 内 存在 匀 强 磁场 ， 磁 感应 强度 大 小 为 
8、 方 向 垂直 于 纸 面 abcd 所 在 平面 ) 向 外 。Ab 边 中 点 有 一 电子 发 射 源 0， 可 向 磁场 内 沿 
垂直 于 ab 边 的 方向 发 射电 子 。 已 知 电子 的 比 荷 为 k。 则 从 a、b 两 点 射出 的 电子 的 速度 大 
小 分 别 为 《 ) 


de 
! 。 .. 
1 
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1 ，， 5 


开 二 入 二 六 世 了 > 矶 
4 4 4 4 


【答案 】B 


C 工大 了 码 | D. 工 4B1 二 11 
纺 4 2 4 


【解析 】 本 题 考 察 带电 粒子 在 有 界 磁 场 中 的 运动 ， 此 类 题目 重 在 画图 ， 然 后 根据 几何 


关系 求解 即 可 。 
4 科 - 王 诺 
如 图 ， “ 
2 
] 
若 从 a 点 射出 ， 其 半径 大 小 为 a=/4， 由 Bug = 严 二 可 得 上 = 二 4B1 
放 
著 从 点 射出 ， 则 由 多 股 定理 ， 辣 一 严 二 (一 
过 
户 = 1 由 Ba = 122_ 可 得 也 一 > 矶 / 
求 得 : 9 记 
小 / 
所 以 直接 选择 B 即 可 。 
后 
区) 公 
EN 
10-4 
(2019 全 国 1，24,12 分 ) 如 图 ， 在 直角 三 角形 OPN 区 域内 存在 匀 强 磁场 ， 磁 感应 强度 大 
小 为 B、 方 向 垂直 于 纸 面向 外 。 一 带 正 电 的 粒子 从 静止 开始 经 电压 雯 加 速 后 ， 沿 平行 于 x 


轴 的 方向 射 入 磁场 ， 一 段 时 间 后 ， 该 粒子 在 OP 边 上 某 点 以 垂直 于 x 轴 


O 点 为 坐标 原点 ，NV 点 在 7 轴 上 ，OP 与 x 轴 


的 方向 射出 。 已 知 
的 夹 角 为 30"， 粒 子 进入 磁场 的 入 射 点 与 离开 


磁场 的 出 射 点 之 间 的 距离 为 %， 不 计 重力 。 求 


(1) 带电 粒子 的 比 荷 ; 
《2) 带电 粒子 从 射 入 磁场 到 运动 


YY 


x 轴 的 时 间 。 
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线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


417 各 且 后 交 | 
(2 ) 


dgU = 二 10v 
【解析 】 (1) 粒子 从 静止 被 加 速 的 过 程 ， 根 据 动 能 定理 得 : 2 ， 解 得 : 
写生 20L/ 
710 


根据 题 意 ， 下 图 为 粒子 的 运动 轨迹 ， 由 几何 关系 可 知 ， 该 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 半径 为 : 


胁 
尝 
到 风 dv = mm 已 
粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运 动 ， 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ， 即 ; 7 
, 记 
9 4U EN 
联 立 方程 得 : 姓 @ 已 
中 = 一 277 -aa 
(2) 根据 题 意 ， 粒 子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 为 四 分 之 一 圆周 ， 长 度 4 
9, =7tan30- -6 
粒子 射出 磁场 后 到 运动 至 Y 轴 ， 运 动 的 轨迹 长 度 0 
二 十 9 


粒子 从 射 入 磁场 到 运动 至 X 轴 过 程 中 ， 一 直 匀 速率 运动 ， 则 0 
-人 -人 | 漳 


-8 了 人 写 本 
或 
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(2019 江苏 ，16,16 分 ) 如 图 所 示 ， 匀 强 磁 场 的 磁感应 强度 大 小 为 有 磁场 中 的 水 平 绝缘 


薄板 与 磁场 的 左 、 右 边界 分 别 垂直 相交 于 WM、N，MN=L， 粒 子 打 到 板 上 时 会 被 反弹 〈 碰 撞 
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时 间 极 短 )， 反 弹 前 后 水 平分 速度 不 变 ， 


量 为 -4 的 粒子 速度 一 定 ， 可 以 从 左边 界 的 不 同位 置 水 平 射 入 磁场 ， 在 磁场 


竖 直 分 速度 大 小 不 变 、 方 向 相反 . 质量 为 六 、 昌 
做 圆 


昌 荷 


周 运 动 的 


| 


半径 为 &， 且 <5， 粒 子 重力 不 计 ， 上 
(1) 求 粒子 运动 速度 的 大 小 必 


《2) 和 欲 使 粒子 从 磁场 右边 界 射 出 ， 求 入 射 点 到 M 的 最 大 昌 


电荷 量 保持 不 变 。 


(3) 从 尸 点 射 入 的 粒子 最 终 从 O 点 射 
时 间 上 


磁场 ，PMEL，ON= 2 ， 求 粒子 从 尸 到 O 的 运动 


| 
上 闪 闪 兴 闪 
RE 和 EESe 
BDI 
v= 生 一 -2+V34 ea 
【答案 】(1) 术 ; (2) 2 (3》A. 当 2 时 ， 
克 
六 3 -4 mn 继 六 3-4 
> 6205 -derd ! 世 于 二 
【解析 】(1) 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆 向 运动 由 洛 伦 效力 提供 向 心力 有 : 
2 171V 
d1V 有 = 防 是 
及 ， 解 得 :92 
由 题 可 得 : R=d 
dBd 
解 得 孢 
由 几何 关系 得 da=d (1+sin60? ) 
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厂 - 2 


(3) 粒子 的 运动 周期 92 
设 粒子 最 后 一 次 碰撞 到 射出 磁场 的 时 间 为 心 则 


= 呈 +=135 1 ) 


了 =71Q 可 1_ 3 d 、 
A. 当 2 时 ， 粒 子 斜 向 上 射出 磁场 
元 站 六 3 TL11 
了 =710 节 3 QI 、 
B. 当 “2 时 ， 粒 子 斜 向 下 射出 磁场 
,5 7 民 33-4 机 中 
洲 / 
稚 
后 
10-6 7 


《2019 江苏 ，7,4 分 ) 如 图 所 示 ， 在 光滑 的 水 平 桌 面 上 ，a 和 好 是 两 条 固定 的 平行 长 直 导 线 ， 
通过 的 电流 强度 相等 ， 矩形 线 框 位 于 两 条 导线 的 正中 间 ， 通 有 顺 时 针 方向 的 电流 ， 在 w、2 
产生 的 磁场 作用 下 静止 . 则 wa、2 的 电流 方向 可 能 是 


CGI 


[| 


A. 均 向 左 

B. 均 向 右 

C.a 的 向 左 ，2 的 向 右 

D.a 的 向 右 ，2 的 向 左 

【答案 】CD 

【解析 】 由 右手 螺旋 定 则 可 知 ， 若 gc、2 两 导线 的 电流 方向 相同 ， 在 移 形 线 框 上 、 下 边 处 产 
生 的 磁场 方向 相反 ， 由 于 抢 形 线 框 上 、 下 边 的 电流 方向 也 相反 ， 则 矩形 线 框 上 、 下 边 所 受 


1 


YY 
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E 形 线 框 静止 ，a、2 两 导线 的 电流 方向 相反 ， 故 


的 安培 力 相 反 ， 所 以 不 可 以 平衡 ， 则 要 使 


CD 正确 。 


嘱 
个 
细 
这 7 关 
-5 
从 
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